INSTITUTO UNIVE

Fris

£
-

r 7 S
S L

IUM Atualidade

Centro de Investigacao e Desenvolvimento

w b *n ¢ Led

i T Ndmero 10

~Julho 2018






INSTITUTO UNIVERSITARIO MILITAR

Armas “proibidas”: O caso dos lasers cegantes

“Prohibited "weapons: The case of blinding lasers

Autor:
Coronel (Res) José Carlos Cardoso Mira

Centro de Investigagdo e Desenvolvimento do IUM

Julho de 2018






A publicacido IUM Atualidade visa publicar eletronicamente no sitio do IUM, ensaios ou artigos

de opinido sobre temas de seguranca e defesa da atualidade, assim como trabalhos sobre tematicas

pertinentes e de mais-valia para a prdxisdo Instituto, preferencialmente da autoria de docentes do IUM,

investigadores do CIDIUM ou de outros investigadores nacionais ou estrangeiros, a convite do Diretor

ou por iniciativa proépria.

Numeros publicados:

1.

Intervencdo Militar Francesa no Mali - Operagdo SERVAL (Abril de 2014)
Tenente-Coronel de Infantaria Pedro Ribeiro
Major de Infantaria Anténio Costa
Major de Infantaria Hugo Fernandes

A Aviacdo Estratégica Russa (Dezembro de 2014)
Coronel Técnico de Manutenc¢do de Armamento e Equipamento José Mira

A Crise na Ucrania (Margo de 2015)
Tenente-Coronel de Engenharia Leonel Martins (Coord.)
Tenente-Coronel Navegador Anténio Eugénio (Coord.)

A Dissuasao Nuclear na Europa Central (Outubro de 2015)
Coronel Técnico de Manutenc¢do de Armamento e Equipamento José Mira

Afeganistdo treze anos depois (Fevereiro de 2016)
Tenente-Coronel Técnico de Informatica Rui Almeida

0 Aviador do Futuro: evolugdo expectavel e possiveis contributos da /nternetdas Coisas (IoT) (Abril de 2016)
Coronel Piloto-Aviador Anténio Moldao

(Versao Portuguesa)

Regras e Normas de Autor no CIDIUM: Transversais e Especificas das Varias Linhas Editoriais (Julho de 2017)
Coronel Tirocinado Lucio Santos
Major Psicéloga Cristina Fachada

(Versao Inglesa)

CIDIUM Publication Guidelines: General and Specific Guidelines of the [UM (Novembro de 2017)
Coronel Tirocinado Liicio Santos
Major Psicéloga Cristina Fachada

Capacidades balisticas no territorio de Kaliningrado (Dezembro de 2017)
Coronel Técnico de Manuteng¢do de Armamento e Equipamento José Mira

O processo estratégico do poder financeiro internacional para a defesa do interesse nacional (Junho de 2018)
Professora Doutora Teodora de Castro






Como citar esta publicacdo:
Mira, ], 2018. Armas ‘proibidas”: O caso dos lasers cegantes. IlUM Atualidade, 10. Lisboa: Instituto Universitario
Militar.

Diretor
Vice-almirante Edgar Marcos de Bastos Ribeiro

Editor-chefe
Major-General Jorge Filipe Marques Moniz Corte-Real Andrade (Doutor)

Coordenador Editorial
Coronel Tirocinado Lucio Agostinho Barreiros dos Santos (Mestre)

Chefe do Niicleo Editorial
Major Psicoéloga Cristina Paula de Almeida Fachada (Doutora)

Participacdo
Tenente-Coronel GNR Marco Anténio Ferreira da Cruz (Mestre)

Designer Grdfico
Tenente-Coronel Técnico de Informatica Rui José da Silva Grilo

Secretariado
Alferes RC Pedro Miguel Januario Botelho

Propriedade e Edigdo

Instituto Universitario Militar

Rua de Pedrougos, 1449-027 Lisboa
Tel.: (+351) 213 002 100

Fax: (+351) 213 002 162

E-mail cidium@ium.pt

www.iesm.pt/cisdi/publicacoes

ISSN: 2183-2560

© Instituto Universitario Militar, julho, 2018

Nota do Editor:
0 texto da presente publicacio é da exclusiva responsabilidade do seu autor.


http://www.iesm.pt/cisdi/publicacoes




INDICE

RESUMO ........oooooiiieeteeeiees et 3
ABSTRACT ... 3
INTRODUGAO ...ttt 4
1. AS EMISSOES LASER.....ccoiiiiiieiecieieeieese et 5
2. RESTRICOES INTERNACIONALIS.......coooovvioeviemreeeseessesseeeeseeseeseesssesssssssssssesssssssssasssnsssnsssneeen 6
3. CONTRAMEDIDAS .....cooiiveiteseeeseieeeseeesee s ss s ass s 7
INOTAS FINAIS. ......oovoieierreeieseeeeseeeseeeeeeeee s es e es s as s es s s s es s ses s s senssennsssees 8

POSFACIO DE AUTOR .......ccoooosiviiriiiiesies s 8






ARMAS “PROIBIDAS”: O CASO DOS LASERS CEGANTES

“PROHIBITED"WEAPONS: THE CASE OF BLINDING LASERS

José Carlos Cardoso Mira
Coronel (RES) Técnico de Manutencao de Armamento € Equipamento da Forga Aérea Portuguesa
jmira@sapo.pt

RESUMO

Sendo a finalidade de uma arma eliminar ou, pelo menos, incapacitar para combate ou apoio de combate, um
alvo (humano, animal, vegetal ou material) a concepgdo e emprego das armas nao sao livres, pelo menos para
os atores respeitadores do Direito Internacional. Tratados e convencgoes estabelecem condicionantes aqueles
concepcao e emprego, “proibindo” determinadas opcgdes aos Estados. No dmbito da area das técnicas e
tecnologias militares, incluida nos elementos centrais das Ciéncias Militares, propde-se neste artigo abordar
o enquadramento relativo ao uso, ou rejeicac do mesmo, das emissdes laser como arma visando
especificamente afetar a visao dos combatentes inimigos.

Palavras-chave: Armas Convencionais, Convengao, Controlo de Armamentos, Laser, Nao-Letais.

ABSTRACT

The purpose of a weapon is to eliminate or, at least, incapacitate for combat or combat support a target
(human, animal, vegetal or material) but the design and employment of weapons are not limitless, at least for
International Law-abiding actors. Treaties and Conventions prescribe restrictions for both design and
employment and “prohibit” certain options for States. Within the field of military techniques and
technologies, included in the central elements of the Military Sciences, it is the objective of this short article
to address the framework of the use, or rejection, of laser emissions as a weapon specifically designed to
affect the vision of enemy combatants.

Keywords: Arms Control, Convention, Conventional Weapons, Laser, Non-Lethal.
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INTRODUCAO

Em abril de 2018, a diplomacia dos Estados Unidos da América (EUA) efetuou formalmente uma
démarche junto do governo da Republica Popular da China (RPC), relativo ao alegado uso de emissoes de
radiacao laser “de grau militar” contra um C-130 americano em aproximac¢ao ao aerddromo que os EUA
utilizam no Djibouti, pais do chamado “Corno de Africa”. Tais emissdes, que a China vincadamente negou,
teriam sido originadas em embarcacdes localizadas nas proximidades de instalagdes que militares da RPC

ocupam por acordo com o governo locall.

O uso de lasers contra aeronaves em voo nao é assunto novo, sendo até frequentemente referido na
comunicacao social quando ocorre nas proximidades de aeroportos, contra avioes civis. Neste caso, trata-se
de uma suposta brincadeira, que se reputa de inqualificavel, dadas as potenciais consequéncias de
(in)seguranca de voo que encerra. A comunidade da aviagdo civil ha muito que se debruga sobre a questao,
sendo exemplo um artigo publicado em 2010 na revista de seguranca de voo da companhia aérea trinacional
escandinava SAS?. Apesar dos reportes efetuados pelas tripulagdes em voo e das agdes desencadeadas pelo
controlo de trafego aéreo no alerta as autoridades policiais, ¢ muito rara a captura e punicao dos
transgressores, 0 ue NAo concorre para o seu desencorajamento.

O que poderd ser menos publico e frequente, a confirmar-se, serd o emprego de tais meios entre
forcas militares em tempo de paz, o que nao deixa de encerrar alguns motivos de preocupacgao, dada a
possibilidade de rapida escalada, se do uso de tais emissGes resultarem acidentes aeronduticos ou danos
prolongados na visdo dos militares tomados como alvo®.

No ambito da area das técnicas e tecnologias militares, incluida nos elementos centrais das Ciéncias
Militares, propomo-nos abordar neste artigo o enquadramento relativo ao uso, ou rejeicdo do mesmo, das
emissoes laser como arma visando especificamente afetar a visao dos combatentes inimigos, recorrendo

apenas a fontes ndo-classificadas.

1 China denies U.S. accusation of lasers pointed at planes in Djibouti, https://www.reuters.com/article/us-usa-china-
djibouti/china-denies-u-s-accusation-of-lasers-pointed-at-planes-in-djibouti-idUSKBN11429M
2Hough, S, 2010. Laser Illumination of Aircraft. SAS Safety Feedback 1/2010, pp.36-40. Este artigo providenciou alguma da
informacao técnica do presente artigo.
3 Sem pormenorizar, dir-se-4 que ja nos anos 90 do século passado existiram informacoes nao-publicas sobre um feixe
laser usado contra um helicoptero naval ocidental a partir de um navio, julga-se que mercante, no Oceano Pacifico. Sabe-se
que existiram outras ocorréncias semelhantes, mas aquela agora notada no Djibouti foi largamente noticiada.
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1. AS EMISSOES LASER

As emissoes laser, objeto de multiplas obras de ficgao cientifica desde o seu aparecimento ha décadas
atras, nelas muitas vezes designadas por “raio da morte”, tém nos ultimos anos conhecido uma utilizacao
alargada a nivel civil e militar, como se mencionara.

Laser, ou melhor, o acronimo LASER, significa Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation* e refere-se a amplificacio da luz e producdo de feixes coerentes desta, na gama dos
infravermelhos aos ultravioletas, j& atingindo, hoje em dia, a gama dos raios X. Diz-se que um feixe de luz é
coerente quando as suas ondas, ou fotoes, se propagam em fase umas com as outras. A luz laser pode ser
gerada com extrema intensidade, de forma altamente direcionada e muito pura na sua cor (frequéncia)®.

Ultrapassada a fase inicial de uso cientifico e laboratorial, os laser tém sido usados a nivel civil na drea
industrial e na medicina, como telémetros ou instrumentos de corte, bem como, muito mais popularmente,
nos acessiveis “apontadores laser” usados em apresentacdes projetadas em ecran por meios informéticos.
Sao estes apontadores que originam os incidentes aeronduticos referidos acima e poderao ser considerados,
quando usados ilegalmente, um precursor improvisado das “armas proibidas” a que se refere este artigo.

A aplicagao militar mais antiga dos laser tem sido o guiamento de muni¢des ar-superficie, desde o
emprego inicial no Vietname, pela Forca Aérea americana, de bombas graviticas guiadas, usadas para a
destruicdo de uma ponte que resistia ha varios anos aos ataques aéreos. Nestes casos, os emissores para laser
designation podem ser montados em aeronaves ou empregues por equipas terrestres de alvejamento
(targetting). Tém sido usadas ainda, mais recentemente, para pontaria de armas ligeiras, como telémetros
para armas pesadas, ou como contra-medidas visando inutilizar o guiamento de misseis por infra-vermelhos.

Uma outra aplicacdo militar, muito mais limitada e complexa, é a das armas de energia dirigida (DEW
— Directed Energy Weapons), de alta poténcia, destinadas a neutralizar diretamente sistemas de armas
inimigos. Um exemplo foi o desenvolvimento americano do prototipo de um laser aerotransportado, em
avido Boeing 747, para destruicao de misseis balisticos em voo, o sistema Airborne Laser 1 (AL-1).

E um facto que forcas policiais e militares tém ja usado lasers para fins de adverténcia e dissuasdo. O
artigo da referida revista escandinava menciona que, na drea de Washington DC, é usado um laser,
considerado inofensivo, para avisar os pilotos de aeronaves que se aproximem do espago aéreo restrito. Por
outro lado, em 2006, o exército americano terd adquirido lasers de cor verde (dazzlers), para ofuscar
condutores de veiculos suspeitos que se aproximem de barreiras de estrada, no Afeganistao. O facto é que
parecem ja ter ocorrido situagbes de lesdes por “fogo amigo” com estes dispositivos, os quais s6 sdo
aconselhados para uso em alvos a mais de 75 metros do utilizador®.

Sem se pretender ser exaustivo, refere-se que a capacidade lesiva de uma emissio laser dependera das
suas poténcia e comprimento de onda. Quanto a primeira, os emissores laser sdo divididos em classes
consoante a sua poténcia, a qual, para as utilizacoes publicas mais usuais, devera estar na gama de poucos
miliWatt (mW). Alguns paises introduziram restrigdes de venda, nos seus mercados internos, de lasers com
potencias superiores a este limite. No entanto, parece ser possivel adquirir, via internet, emissores laser com
potencias da ordem das centenas de mW, o que poderd conduzir a situagbes perigosas se usados

descuidadamente.

+ A Lista Militar Comum da Uniao Europeia define «Laser» como “Conjunto de componentes que produzem luz espacial e
temporalmente coerente, amplificada por emissao estimulada de radiacao”, enquanto o manual AAP-6 NATO Glossary of
Terms and Definitions 2017 contém doze defini¢des associadas ao termo “laser”.
% Apontamentos da Disciplina de Armamento Tedrico, AFA-ESTMA, julho 2001.
6 https://www.wired.com/2009/03/dont-lase-me-br/. Sem prejuizo de outras opinides, quer-nos parecer que o uso de lasers
ofuscantes por forcas policiais e militares abre um precedente relativamente ao potencial uso de lasers cegantes, podendo
esbater-se a linha de separacao entre uns e outros, em situacoes extremas.
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No que respeita ao comprimento de onda da emissao, este manifesta-se na sua cor. Os Jasers sao mais
vulgarmente de cor verde ou vermelha, sendo os primeiros, com comprimentos de onda da ordem dos 532
nanometro (nm), julgados mais eficazes no ofuscamento de pessoas, uma vez que se aproximam da zona de
malor sensibilidade do olho humano.

Dependendo dos fatores ja mencionados - poténcia, comprimento de onda e distancia — e ainda do
angulo de incidéncia da emissdo, do tempo de exposicao e das caracteristicas do olho humano atingido, as
lesGes poderao ser mais ou menos extensas ou temporarias. A regra de seguranca serd: ndo apontar
intencionalmente qualquer laser a visdao de seres humanos, mesmo com lasers reputados de eye-safe.
Sublinhe-se que o esfregar de uma vista atingida podera intensificar alguns efeitos negativos do laser.

O aspeto destes emissores varia de dispositivos relativamente pequenos, manobraveis por uma so

mao, até emissores com configuracdo semelhante a uma espingarda automética.

2. RESTRICOES INTERNACIONAIS

Os equipamentos e tecnologias laser estdo sujeitas a restricdes quanto a sua circulacao (transferéncia
ou comércio) internacional, concretizadas por concordancia entre os Estados-membros de alguns acordos
multilaterais de controlo de exportagdes. Verifica-se a sua inclusdao nas listas de controlo do Wassenaar
Arrangement on Export Controls for Conventional Arms and Dual-Use Goods and Technologies, por
exemplo, das quais deriva o documento europeu “Lista Militar Comum da Unido Europeia”, adotado pelo
Conselho Europeu em 9 de fevereiro de 20157. O item ML19 desta lista inclui “Sistemas de armas de energia
dirigida (DEW), equipamento conexo ou de contramedidas [...]” e na sua alinea a. “Sistemas «lasem
especialmente concebidos para a destruicdo ou o abortamento da missdo de um alvo”. Na sua alinea d. refere
ainda: “Equipamento especialmente concebido para a detecao ou identificacao de sistemas previstos nos
pontos MLL19.a. 8[...] ou para defesa contra estes sistemas”.

Se o acima referido diz respeito aos sistemas laser de alta poténcia, muito raros e altamente
sofisticados, sera de notar muito especialmente, no &mbito deste artigo, o referido na alinea f. do mesmo item

ML19: “Sistemas «laser» especialmente concebidos para causar a cegueira permanente numa visdo nao

melhorada, isto é, o olho nu ou com dispositivos de corre¢do da visdo.” (sublinhados do autor)?.

As disposicoes atras referidas ndo deixaram de ser influenciadas pelo disposto na “Convencéo sobre a
Proibigdo ou Limitacao do Uso de Certas Armas Convencionais Que Podem Ser Consideradas como
Produzindo Efeitos Traumaticos Excessivos ou Ferindo Indiscriminadamente” (CCW, no acrénimo inglés),
adotada pela Conferéncia dos Estados Partes de Viena, em 13 de outubro de 1995, em especial no seu IV
Protocolo Adicional, ratificado em Portugal pela Resolucao da Assembleia da Republica n.° 52/2001, de 11 de
maio de 2001 e publicada no Didrio da Republica n.° 161/2001, Série I-A de 2001-07-13.

A referida Convencao existe no ambito da Organizacdo das Nagbes Unidas, ocorrendo as suas
reunides periddicas de revisdo habitualmente em Genebra, no chamado Palais des Nations, antiga sede da

extinta Sociedade das Nacgoes, reunindo diplomatas e peritos em operacoes e em tecnologias militares’.

" https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52015X G0421(05)&from=PT

8 Refira-se que a correcta identificacao das tecnologias incluidas ou a incluir nas listas de controlo é um trabalho complexo
de indole tecnoldgica que exige peritos em alargado nimero de matérias, conjugando-se com a componente juridica e
diplomética habitual nos assuntos relativos a acordos internacionais.

9 Abrindo um paréntesis, dir-se-a que a dimensao das delegacoes é directamente proporcional ao potencial financeiro dos
Hstados presentes e aos interesses militares ou econdmicos que cada um possa ter. De experiéncia passada, verificou-se
algumas vezes a presenca de apenas um delegado portugués, nao sendo de excluir a auséncia nacional nalgumas sessoes.
Igualmente o estudo profundo destas matérias (e respectivo cumprimento de prazos de resposta) fica por vezes debilitado
pela pequena dimensao, em pessoal, dos érgaos nacionais responsaveis, civis e militares, conjugada com o enorme volume
documental que estas teméticas geram. Existira lugar a assessoria por antigos peritos na matéria, ja libertos das exigéncias
do servigo activo, que possam auxiliar, quando necessario, os referidos érgaos nos estudos e trabalhos analiticos? Os
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Aquele Protocolo (“Protocolo relativo as armas laser cegantes”) define, entre outras disposi¢coes, que é
interdito empregar “armas laser especificamente concebidas de forma que a sua Unica funcdo de combate, ou
uma das suas funcoes de combate, seja provocar a cegueira permanente em pessoas cuja vista nao seja
auxiliada, isto €, que véem a olho nu ou que usam instrumentos corretores da visdo”. Assim, nem mesmo o
facto de se tratar de uma arma “ndo-letal” isenta os emissores laser de estarem sujeitos ao escrutinio
internacional.

Além daquela proibig¢ao, as Altas Partes Contratantes ndo deverao transferir tais armas para qualquer
Estado nem para qualquer entidade nao estatal, decorrendo dai a sua inclusao nas listas de controlo de
exportagOes acima referidas. Igualmente deverdo tomar todas as medidas necessérias, incluindo a instrugao
de forcas militares, para o uso correto dos sistemas laser permitidos, a fim de evitar acidentes graves de
visdo.

Sublinha-se que, segundo aquele instrumento internacional, “a cegueira permanente enquanto efeito
fortuito ou colateral do uso militar legitimo de sistemas laser, incluindo os sistemas laser utilizados contra
dispositivos Oticos, ndo esta abrangida pela proibicdo estabelecida pelo Protocolo”.

Como ¢é de uso nos instrumentos internacionais de controlo de armamentos, entre outros, os
respetivos textos apenas vinculam os Estados que os tenham subscrito, dai a palavra “proibidas” no titulo
deste artigo estar entre aspas. No caso do [V Protocolo, em 26 de setembro de 2017, 108 dos 125 Estados que
aderiram a CCW tinham assinado o mesmo, sendo excecoes o Benin, o Burundi, a Costa do Marfim, o
Djibouti®, a Jordénia, o Laos, o Mdnaco, a Republica da Coreia (Sul), o Senegal, a Palestina, o Togo, o
Turquemenistao, o Uganda, os Emiratos Arabes Unidos, a Venezuela e a Zambiall. Juntar-se-30 a estes
paises, os Estados que nem sequer aderiram a CCW.

Pelas razdes apontadas, os emissores para laser designation dos paises da Alianga Atlantica devem
obedecer ao prescrito no Acordo de Normalizacdao (STANAG) 3733 RESTRICTED o qual estabelece as
especificagbes técnicas necessarias para assegurar a interoperabilidade entre sistemas de varios paises,
incluindo o comprimento de onda A dos feixes laser de guiamento. Este A ndo deverd ultrapassar

determinado valor para que o laser seja inofensivo para a vista humana caso esta seja atingida.

3. CONTRAMEDIDAS

Alguns operadores militares utilizam 6culos de protecdo contra emissdes laser, embora exista sempre
o problema de adequar as protecdes ao comprimento de onda especifico de uma dada emissao. A industria
tem procurado responder a estes desafios, nomeadamente criando transparéncias auto-adaptaveis aos
comprimentos de onda recebidos, bloqueando a luminosidade nociva. Na sequéncia do incidente referido no
primeiro paragrafo, a imprensa dos EUA noticiou que as tripulacdes americanas passaram a usar protecoes
oculares em voos no Djibouti, eventualmente dos tipos Aircrew Laser Eye Protection Block 2 ou 3,
desenvolvidos por laboratérios militares dos EUA.

O material usado para protecdo estd também incluido na Lista Militar Comum da Unido Europeia

(Item ML17, alinea o. “Equipamento de protecdo contra laser (ou seja, de protecdo ocular e protecao de

conceitos de teletrabalho e de tempo parcial poderiam ser relevantes na concretizagao de tal possibilidade, eventualmente
coordenada com as actividades dos Centros de Investigacao universitarios militares, quica no ambito de protocolos de
colaboracgao diplomatica-militar.
10 Uma coincidencia interessante, considerando o referido no inicio deste artigo.
Disponivel em: <https://www.unog.ch/80256EE600585943/(httpPages)/3CE7 CFCOAA4A7548C
12571C00039CBOC?OpenDocument>
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sensores) especialmente concebido para uso militar”).

NOTAS FINAIS

A questdo agora em apreg¢o encontra-se igualmente abrangida pela Agenda para o Desarmamento,
Securing our Common Future, anunciada pelo Secretdrio-Geral das Nagdes Unidas, Anténio Guterres, em 24
de maio de 2018. Tal Agenda' visa constituir-se como um meio para o estabelecimento de um clima de
confianca, para reduzir os riscos e para garantir uma paz e seguranca duraveis.

No respeitante ao que fica dito sobre as disposi¢des do IV Protocolo da CCW, poderé ser debativel se
constituiria uma violacdo do nele disposto o emprego de laser contra um visor 6tico de tiro de um opositor,
mas durante o uso pelo seu operador, implicando a cegueira deste. Argumentar-se-ia, em tal caso, que o alvo
ndo era a visdo do operador, mas sim o sistema 6tico por ele utilizado.

Tal argumentacdo poderia enquadrar-se na disposi¢cao do IV Protocolo atras referida, segundo a qual a
cegueira permanente, enquanto efeito fortuito ou colateral do uso militar legitimo de sistemas laser,
incluindo contra dispositivos Oticos, ndo estd abrangida pela proibigdo internacional.

Concretizando num exemplo, questiona-se se existird uma clara condenacao internacional
relativamente a um hipotético uso de laser contra o helmet-mounted sight and display de um piloto de aviao
de caga, hipoteticamente numa missdo de air policing, dado que este equipamento de voo e controlo de tiro
facilita a orientacao de, entre outras municoes, misseis ar-ar. Seriam de esperar lesoes graves se o referido
equipamento 6tico ndo incorporasse aspetos de protegdo contra laser, adequados a poténcia e comprimento
de onda da emissao®.

Publicamente, tal uso nunca se verificou, mas nao sera de excluir tal hipdtese na sequéncia de

eventuais e indesejaveis agravamentos politico-militares em certas regides do globo, incluindo na Europa.
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2 Disponivel em: <https://www.un.org/disarmament/sg-agenda/fr/index.html>.

13 No passado, para protecao contra claroes intensos, originados nao em lasers mas em eventuais explosoes atomicas, foi
procedimento em diversos paises ocidentais o uso pelos pilotos em voo de uma pala negra sobre uma das vistas. Assim,
voando o piloto apenas com um dos olhos destapado, pretendia-se que, se essa vista fosse afectada, o piloto destaparia a
outra e continuaria a voar. Um exemplo de “redundancia stand-by” humana.
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Desempenhou, ao longo da sua carreira, diversos cargos e fungoes de Execugao, de Instrucao, de Estado-Maior e de
Comando e Chefia. Foi Comandante de cinco Esquadrilhas de Manutencao de Armamento e Aeronaves e Comandante
interino de uma Esquadra de Manutencdo - Base Aérea n° 6; Adjunto do Chefe da Area de Seguranca em Terra da
Inspeccao Geral da Forca Aérea; Adjunto para a Andlise de Informacao, do Estado-Maior da Forgca Aérea — 2.* Divisao;
Docente da disciplina de Armamento Tedrico do Curso de Bacharelato em Tecnologias Militares Aeronduticas da Escola
Superior de Tecnologias Militares Aeronduticas, da Academia da Forga Aérea; Adjunto do Chefe da Divisao de Projetos de
Armamento e Equipamentos de Defesa e Chefe da Divisao de Controlo de Importacdo e Exportacao na Direcao Geral de
Armamento e Equipamentos de Defesa. Foi representante no Grupo de Trabalho da Unidao Europeia sobre Exportacoes de
Armas Convencionais (COARM), no Acordo de Wassenaar sobre Controlos de Exportacdo para Armas Convencionais e
Bens e Tecnologias de Duplo Uso, no Missile Technology Control Regime, no Grupo de Peritos Governamentais da
Convengao relacionado com A Proibicao ou Limitacao do Uso de Certas Armas Convencionais que Possam Causar Efeitos
Traumadticos Excessivos, € no Departamento de Assuntos de Desarmamento da Organizagao das Nagdes Unidas. Foi
representante, do Ministério da Defesa Nacional, na Autoridade Nacional da Convencdo sobre a Proibigao do
Desenvolvimento, Produgao, Armazenamento e Utilizagao das Armas Quimicas. Foi Chefe da Reparticao de Armamento do
Comando Logistico da Forga Aérea, Chefe da Reparticao de Logistica da Divisao de Recursos do Estado-Maior da Forga
Aérea, gestor do projeto de instru¢ao de manutengao aeronautica “Collaborative Training in Virtual Worlds: F-16 Airplane
Engine Maintenance” em parceria com uma Universidade portuguesa, assessor em Cooperacao Técnico-Militar na Diregao
Geral de Politica de Defesa Nacional, e Chefe do Gabinete de Planeamento e Programacao e dos Servigos Académicos do
Instituto Universitario Militar. Integrou uma Forca Nacional Destacada com avioes P-3P, relativa a ex-Jugoslavia (NATO
Operation Maritime Monitor). E investigador integrado do Centro de Investigacdo e Desenvolvimento do IUM, autor de
mais de 20 artigos de ambito aeromilitar publicados na revista Mais Alto, na Revista de Ciéncias Militares, na Revista
Militar, na Revista “Nacao e Defesa”, no periédico IUM Atualidades, e no Capitulo de Aerondutica de quatro Livros do Ano
da Grande Enciclopédia Portuguesa e Brasileira.
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